
L'observation des météores
par onde radio:

un sujet d'actualité
ERNOTTE P.
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Ecouter un météore, c'est écouter
un émetteur lors du passage d'un

météore
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Méthode de détection
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Météores

Le mot météore vient du grec. Il signi�e: “haut dans l'air”

Les “étoiles �lantes”) sont produites par des poussières
de comètes. Elles ont la taille d'un grain de riz et se
consument à une altitude de 90km environ.

Les bolides ont une luminosité qui dépasse celle des
planètes les plus brillantes

D'autres phénomènes peuvent être observés: les
débrits de satellites, ...
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Météores
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Comètes
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Météores et comètes
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L'atmosphère
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Matériel: l'émetteur

Les fréquences les plus utilisées sont entre 48 et 144MHz
Les fréquences FM des anciens “pays de l'Est” ont
longtemps été utilisées et les fréquences TV analogiques
sont intéressantes mais disparaissent au pro�t du
numérique.
L'idéal est un émetteur fournissant un signal continu (mode
CW)
La VVS (Vereniging voor Sterrenkunde) a construit une telle
balise de fréquence 49.990 MHz d'une puissance de 50W.
Sa construction a été décidée en novembre 2004.
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Balise VVS

Elle se situe chez Astrolab Iris près de Ypres.
Elle a été réalisée et est maintenue opérationnelle par
Gaspard De Wilde
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Zone réceptrice

La balise peut être captée par des observateurs situés
dans un rayon de 200km de l'émetteur.
Des observations ont cependant été réalisées à Bridlington
en Angleterre
La distance entre Bridlington et Ypres est de 400km.
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Observateurs réguliers de la balise VVS
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Observations en lignes

Le site:
http://visualrmob.free.fr
donne des résultats en ligne provenant de nombreuses
sources.
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Antenne réceptrice

L'antenne la plus courante est l'antenne Yagi car elle est
fournit un gain plus important dans la direction où elle est
orientée. Il existe d'autres types

Yagi Tourniquet Discone

Spa GAS 04/12/2008: ERNOTTE P. – p. 17



Récepteur

HRO ICOM PCR1500 récepteur SSB-CW
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Acquisition et stockage

Ordinateur disque dur de grande capacité

usb2 ethernet
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Analyse: Spectrum Lab

Peut être téléchargé gratuitement à l'adresse:
http://freenet-homepage.de/dl4yhf/spectra1.html
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Analyse: Specgram

L'écho produit par un météore est un son.
Il peut être analysé en fréquence. Cette analyse est
appelée un spectre.
Spectrun Lab af�che le spectre de l'écho pour chaque
instant.
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Echos “longs” et “courts”

1

On entend un écho “long”, puis
un écho “court” suivi d'un para-
site.
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bolide visuel

Voici un message reçu le 17-11-2008
Bonsoir a tous,

Un bolide a ét é observ é et photographi é dans
la nuit du 8 au 9 octobre 2008, a 03h 08 TU
(05h08, heure locale francaise) depuis le
Royaume-Uni et la Belgique. Des échos radio
ont egalement ét é enregistr és dans ces m êmes
pays.100 %
Ce bolide a donc du passer au-dessus des
environs de Dieppe et Rouen. Y a-t-il eu
d'autres observations ou enregistrements
d' échos radio a cette date?
N'h ésitez pas �a me contacter si tel est
le cas !

Bons cieux eclaires par la Pleine Lune :-(
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Bolide

2

:
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Observations visuelles et radio
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Exemples d'écho
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Observations simultannées

La similitude des échos enregistrés au même instant est
remarquable.
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Observations simultannées: headecho

On observe, dans ce cas, une augmentation brusque de la
fréquence lorsque le météore entre dans l'atmosphère.
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Epsilon

Ces échos sont fréquents. Voici deux exemples enregistrés
respectivement lors des Perséïdes et des Léonides 2008.

Perséïdes 2008 Léonides 2008
(+parasite 50Hz)
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Epsilon

3
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Head echo

4
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Aurore boréale

4

Spa GAS 04/12/2008: ERNOTTE P. – p. 32



Eruption solaire
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orages

Un éclair est de brève durée. Il sera très étalé en fréquence.
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E sporadique
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Avions
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Effet doppler
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La fréquence du signal augmente très rapidement
puis décroit de manière linéaire en fonction du
temps jusqu'à ce que la distance entre le météore et
le récepteur soit minimale. Ce point est appelé PCA
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Head Echo
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Trajectoire d'un météore

La vitesse du mobile est déterminée à partir de la pente de
la tangente dessinée en pointillés
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Trajectoire d'un météore

A partir d' observations simultannées, la trajectoire d'un
météore a été estimée.
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Essaim des Géminides 2005

Felix Verbelen a utilisé cette méthode pour déterminer les
pics d'essaims de météores.
Ils correspondent parfaitement aux prédictions
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Statistiques année 2006

Le maximum de chaque essaim est détecté et le faible taux
horaire des Léonides est con�rmé pour cette période.
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Observatoire Mira

L'observatoire public Mira de Grimbergen montre et fait
entendre les enregistrements « en direct »
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Felix Verbelen Felix Verbelen et J-L Rault

Chris Steyaert
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